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Agenda

» Porqué Inteligéncia Artificial?

» O que é mesmo Inteligéncia [Universal]?
» O que ja conseguimos?

» O que procuramos agora?

* Perspectivas para o futuro
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Quem quer viver para sempre?

3
IS? MEHIHIB;%&'STEMAS EROBOTICA Escola Sup. Tecnologia Gest. Oliv. Hospital, Inst. Polit. Coimbra @

ESTGOH



Quem quer viver para sempre?

Hipbtese 1

Fonte: Como a Galinha Zezinha Nasceu, www.centrovegetariano.org
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Quem quer viver para sempre?
Hipbtese 2
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Aubrey de Grey. Fonte: www.wikipedia.org
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Quem quer viver para sempre?

Hipo6tese Biolégica

* Aubrey de Grey:

Eng. Informatico (Cambridge 1995)
PhD Biologia (Cambridge 2000)

Editor de “Rejuvenation Research”
Autor das SENS (Strategies for Engineered Negligible Senescence)

Co-fundador (com David Gobel) da Methuselah Foundation (Virginia, USA)
s Mouse Prize: 4.2 milhdes de délares a quem estender a vida de um rato
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Quem quer viver para sempre?

Aubrey de Grey

"There are really very important differences between the type of creativity
involved in being a scientist and being a technical engineer. It means that I'm

able to think in very different ways and come up with approaches to things that

are different from the way a basic scientist might think."
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Quem quer viver para sempre?

Hipo6tese Biolégica

Homem
Comida> Accdes >

» Envelhecimento é uma doenca. iResiduos
* Como tal, pode ser curado.

* Causa:
s efeitos secundarios do metabolismo, que causam degradacao do corpo

» Solucao:
» SENS (contrariar esses efeitos secundarios, tornando-os inofensivos)

8
|S?|NST|TUT0 DE SISTEMAS E ROBOTICA Escola Sup. Tecnologia Gest. Oliv. Hospital, Inst. Polit. Coimbra @

UNIVERSIDADE DE COIMBRA
ESTGOH



Quem quer viver para sempre?

Hipotese 3

Fonte: http://images.buycostumes.com/mgen/merchandiser/10604.jpg
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Quem quer viver para sempre?

Hipotese Tecnoldgica

» Construir uma Maquina inteligente

* transferir para ela contetudo do cérebro

Implica:

1) Construir uma maquina capaz de simular o cérebro humano;

2)Ser capaz de fazer o upload do contetdo do cérebro.
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Quem quer viver para sempre?

Hipotese Tecnoldgica

Whole Brain Emulation (WBE)

* Um objectivo natural da investigacao

 Teste de teorias sobre o funcionamento do cérebro
Que funcdes serao emulaveis ou simulaveis?

* Incremento da inteligéncia global
* Previsao de comportamentos

* Imortalidade digital
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Quem quer viver para sempre?

Hipbtese 1 Hipotese 2 Hipotese 3

Mistica Bioldgica Tecnoldgica
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O que € mesmo a Inteligéncia?
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O que € mesmo a Inteligéncia?
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O que € mesmo a Inteligéncia?

» Muitas “Inteligéncias” (matematica, espacial, linguistica, ...)
» Correlacao entre todas (g-factor)

» g-factor medida geral de inteligéncia (Ql)
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O que € mesmo a Inteligéncia?
Definicao de Linda Gottfredson (1994), subscrita por 52 especialistas:

Intelligence is a very general mental capability that, among other things, involves
the ability to reason, plan, solve problems, think abstractly, comprehend
complex ideas, learn quickly and learn from experience. It is not merely book
learning, a narrow academic skill, or test-taking smarts. Rather, it reflects a
broader and deeper capability for comprehending our surroundings -

“catching on,", “'making sense" of things, or "“figuring out" what to do.
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O que € mesmo a Inteligéncia?

» Soma das recompensas conseguidas por um agente em varios mundos (Shane

2007)
» Inteligéncia tanto maior quanto maior a complexidade do mundo

T(m) =Y 27 *Wyr

I
peE

agente 1, mundo u, complexidade K, recompensa V

17
|S? LNRHIHIB;RE&'STEMAS EROBOTICA Escola Sup. Tecnologia Gest. Oliv. Hospital, Inst. Polit. Coimbra @

ESTGOH



O que € mesmo a Inteligéncia?

MAS
*» Nao é possivel calcular esta equacao!
» Como calcular a complexidade do mundo?
» Como avaliar uma recompensa?

T(r)=Y 27 KWyT
pel

agente 1, mundo U, complexidade K, recompensa V
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Inteligencia Artificial

*» Termo cunhado em 1956 pelo matematico John McCarthy, para uma

conferéncia em Dartmouth
» Grande optimismo inicial

» Grandes expectativas nos desenvolvimentos de areas como Visao, Raciocinio

Logico, Linguagens, Jogos e interaccao Homem-Maquina
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Inteligéncia Artificial

MAS

* O alvo é movel?
* Jatemos maquinas inteligentes?

Garry Kasparov. Fonte: http://bp3.blogger.com Alicebot. Fonte: www.alicebot.org Elbot. Fonte: elbot.com

D,
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http://bp3.blogger.com/
http://www.alicebot.org/

Inteligencia Artificial

Searle na sala chinesa

i I \QM&I

» Computador que simplesmente processa simbolos sem 0s entender nunca

pode ser considerado inteligente (John Searle, 1980)
»  Alguém numa sala recebe mensagem em Chinés (Mandarim?);
» Para cada mensagem de entrada tem uma de saida, também em Chinés
» Essa pessoa entende Chinés?
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Inteligencia Artificial

Duas linhas de raciocinio

» Para ser inteligente basta um bom desempenho?

» Entender é diferente de desempenhar bem?

. —-K s
Shane: T(7) = Z 9 (“)V,u
peL
Gottfredson: comprehending our surroundings
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Inteligencia Artificial

O que ja conseguimos (em geral, seja “inteligente” ou nao)

Maquinas ja nos facilitam a vida:
1) Trabalhos pesados
2) Trabalhos perigosos
3) Trabalhos de rotina
4) Equipamentos “fool proof’, s6 funcionam correctamente usados

5) Pacemakers, proteses, didlise, etc.

Consequéncia:
1) Aumento da esperanca média de vida

2) Melhor qualidade de vida
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Inteligencia Artificial

E agora?

Temos robos:
» Que andam como noés
s Que falam como nés
* Que conduzem como noés

> Que ...

Asimo. Fonte: www.wikimedia.org
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Inteligencia Artificial

E agora?

Temos a Internet!

» Meio de comunicacao
» Base de conhecimento
= Membria colectiva
» Alteracao de habitos sociais:
* de comunicacao
* de pesquisa
» de partilha
» de relacionamento
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Inteligencia Artificial

E agora?

> E preciso:

» Aperfeicoar as técnicas desenvolvidas

Integrar tecnologias

Integrar areas de conhecimento

Eventualmente, desenvolver novos modelos

E experimentar!
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Inteligéncia Artificial

Eles andam ai!

Aibo (Sony, 1999-2006)
Aprende

Brinca

Altera comportamento/personalidade
100 comandos de voz
kit de programacao

IS? LN&L!LHL?{QMQISTEMASEROBOTICA Escola Sup. Tecnologia Gest. Oliv. Hospital, Inst. Polit. Coimbra @

ESTGOH



Inteligencia Artificial

Eles andam ai!

Roomba (iRobot, 2002)

Navega autonomamente

Aspira sujidade

Contorna obstaculos

Mais de 2.5 milhdes vendidos
Interface de programacao disponivel
US $ 280
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Inteligéncia Artificial

Eles andam ai!

Pleo (Ugobe, 2007)
Explora o ambiente
Aprende com a experiéncia
Exibe personalidade

Kit para programadores
USD 350
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Inteligencia Artificial

Eles andam ai!

REEM-B (Pal robotics, 2008)
Anda em ambiente nao estruturado
Joga xadrez

Pega e transporta objectos

Aceita comandos de voz
Responde perguntas

Reconhece caras

Video em:

http://www.fahad.com/2008/06/reem-b-uaes-first-home-grown-humanoid.html
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Inteligencia Artificial

Eles andam ai!

HAL (Cyberdyne, 2008) (+ Al Benocr)
Hybrid Assistive Limb
“Exo-esqueleto” electrénico

3
Power Units ol
far upper limb r' VN .
AW '

0. . Battery Pack i — =
Auxiliar para pessoas com dificuldades . Cantrol Unit on back
Lé sinais do cérebro que se manifestam na pele aﬂcls
Aluguer: USD 2200 / més \

Power Units
for lower limb

{+Angle Sensor)

Floor Reaction Force Sensor
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O que vira a seguir?

Modelo do Cérebro Humano

» Bidlogos, Anatomistas, Médicos, nao procuram modelos “implementaveis”

» Trabalho com tecnélogos pode resultar rapidamente em modelo do cérebro

humano

» Um dos mais promissores: Jeff Hawkins

Memory Prediction Framework (MPF)
Hierarchical Temporal Memory (HTM)
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O que vira a seguir?

O cérebro humano

» Cérebro é uma maquina muito lenta
* Frequéncia de funcionamento: 200 Hz
» Faz processamento paralelo, mas isso nao é tudo

*» Ex: demora 10 passos
para atravessar o rio X,
Independentemente

de quantas pessoas o fazem

Rio (Fonte: cc.gatech.edu)
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O que vira a seguir?

Memory Prediction Framework

Portanto, o cérebro deve ser uma
memoria especial, que

procura solucées, ndo as calcula

» Trabalha com padroes
» Trabalha com sequéncias
* Predicdes constantes

* “Vale mais um passaro na mao ...”
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O que vira a seguir?

Kate Moss. Fonte: www.celebrity-gallery.com
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O que vira a seguir?

Memory Prediction Framework

» Quando uma predicao falha:
* aprendemos

Pl 1000 sarr
i ._"l!"'-{_r'_,-'_'.'_ '-"'-_.."'.: arn
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O que vira a seguir?

Algumas possibilidades

» Uma industria de maquinas inteligentes
(Jeff Hawkins)

°* numenta.com

» Maquinas sucessivamente mais inteligentes

(Marvin Minsky e outros)

> Umrobbé em cada casa
» Mais desigualdades sociais?

» Mundo misto, onde se tornara dificil

distinguir guem é humano e quem é maquina

Fonte: chaddiez.files.wordpress.com
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O que vira a seguir?

Ray Kurzweil Fonte: wired.com ,39
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O que vira a seguir?

A singularidade

» Termo inspirado nas singularidades

da matematica e fisica

» Aceleracao crescente leva a

ponto de viragem, onde as

regras “normais” deixam de se aplicar

» Singularidade tecnolégica:

momento em que as maquinas se tornam mais inteligentes do que nés
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A singularidade

Kurzweill acredita que ocorrera por volta de 2050

» Maquinas progressivamente mais inteligentes

» Maquinas mais inteligentes do que nés
comecarao a tomar progressivamente

conta de n6s e do mundo

» Substituicao de érgaos humanos

bioldégicos por érgaos inorganicos

2 ?

41

|S?|NST|TUT0 DE SISTEMAS E ROBOTICA Escola Sup. Tecnologia Gest. Oliv. Hospital, Inst. Polit. Coimbra @

UNIVERSIDADE DE COIMBRA
ESTGOH



A singularidade

» Ja vivemos em dependéncia de facto das maquinas que criamos

Quem entende ou como seria possivel gerir as transacc¢des financeiras a

nivel global?

De que depende o controlo de trafego de um aeroporto, ou das infra-

estruturas ferroviarias?
Internet?

Distribuicao de energia, e mesmo logistica?
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Conclusoes

» Estamos a criar maquinas cada vez mais inteligentes
*» Em simultaneo, aprendemos o que é a inteligéncia
* Inteligéncia Artificial € uma area multidisciplinar

» Maquinas inteligentes vao sendo banalizadas (deixam de ser inteligentes?)
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Conclusoes

» Maquinas vao ficando responsaveis por tarefas cada vez mais complexas

* Ao mesmo tempo que as maquinas ganham competéncias, nés vamo-las

perdendo
» E possivel uma singularidade tecnolégica

s E possivel que no futuro, as maquinas sejamos nos!
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Comentarios, perguntas & sugestoes

e [e-mail]

« http://tecnociencia.etikweb.com
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